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เอกสารฉบ
บน.�ได�จ
ดทKาขM�นมาเพ�Nอให�ความร��และอธ�บายการใช�งานล�ซ.นซMNงเปQนต�นรห
สซอฟต/แวร/สKาหร
บใช�พ
ฒนา

ระบบและแอพพล�เคช
Nนท.Nเก.Nยวก
บการค�นค�นข�อม�ล (Information Retrieval) เช2น ระบบส�บค�นข�อม�ลบนอ�นเตอร/เน0ต

(Internet Search Engines) และระบบค�นค�นข�อม�ลภายในองค/กร (Intranet Information Retrieval Systems) เปQนต�น

ล�ซ.น (Lucene – lucene.apache.org) ได�ร
บการพ
ฒนาและนKาไปใช�งานสKาหร
บการค�นค�นข�อม�ลอย2างกว�างขวางและต2อ

เน�Nอง ผ��ท.Nร�เร�Nมพ
ฒนาล�ซ.นขM�นมา ค�อ ด
ก ค
ตต��ง (Doug Cutting) น
กว�จ
ยและพ
ฒนาโปรแกรมซMNงม.ความร��และความเช.Nยว

ชาญทางด�านเทคน�คการค�นค�นข�อม�ลเปQนอย2างด. ล�ซ.นท.Nได�ร
บการพ
ฒนาในย5คแรกน
�นอย�2ในภาษาจาวา (Java) ต2อมาในปc

ค.ศ. 2001 ล�ซ.นได�ร
บความสนใจจากผ��ใช�เปQนจKานวนมากขM�น ทKาให�ล�ซ.นถ�กนKาไปเปQนส2วนหนMNงของโครงการจาการ/ต�า

(Jakarta Project) ซMNงอย�2ภายใต�โครงการซอฟต/แวร/อาพาเช2 (Apache Software Foundation) เน�Nองจากเปjาหมายหล
ก

ของโครงการค�อสน
บสน5นการพ
ฒนาซอฟต/แวร/ในร�ปแบบต�นรห
สเปkด (Open Source Software) ด
งน
�น

ล�ซ.นจMงได�ร
บการพ
ฒนาอย2างต2อเน�Nอง ท
�งการแก�ไขข�อผ�ดพลาดของการทKางาน รวมท
�งม.การเพ�Nมความสามารถต2างๆให�มาก

ย�NงขM�น 

ในปnจจ5บ
นม.การนKาล�ซ.นไปใช�ประย5กต/ใช�งานในระบบและแอพพล�เคช
Nนต2างๆมากมาย ท
�งย
งม.การพ
ฒนา

ล�ซ.นในโปรแกรมภาษาต2างๆมากมาย เช2น C, C++, C#, Perl และ Python นอกจากความม.ประส�ทธ�ภาพส�งในการสร�าง

ด
ชน.และการค�นค�นข�อม�ลแล�ว ข�อด.ท.NสKาค
ญของล�ซ.นค�อการออกแบบโครงสร�างของต�นรห
สอย2างม.ระเบ.ยบ ทKาให�น
กพ
ฒนา

โปรแกรมสามารถเพ�Nมรห
สในส2วนท.Nล�ซ.นย
งขาดอย�2ได�ไม2ยากน
ก ส2วนหนMNงท.NสKาค
ญค�อการรองร
บการค�นค�นข�อความและ

เอกสารในภาษาต2างๆ เน�Nองจากล�ซ.นได�ร
บการพ
ฒนาเพ�Nอรองร
บการใช�งานก
บภาษาอ
งกฤษเปQนหล
ก ด
งน
�นเม�Nอน
กพ
ฒนา

โปรแกรมนKาเอาล�ซ.นไปประย5กต/ใช�งานสKาหร
บภาษาอ�Nนๆ ก0จKาเปQนท.Nต�องเพ�Nมรห
สในส2วนของการว�เคราะห/ภาษา (Analyzer

Package) ด�วย ต
วอย2างของส2วนท.NทKาการว�เคราะห/ภาษาอ�Nนๆท.NทKาไปแล�วค�อ ภาษาเยอรม
นและภาษาจ.น แต2ย
งไม2ม.การ

พ
ฒนาในส2วนของภาษาไทย

ท.มน
กว�จ
ยและพ
ฒนาโปรแกรมสรรสารซMNงเปQนหน2วยงานว�จ
ยโครงสร�างพ��นฐานสารสนเทศอ
จฉร�ยะ ของฝ-ายว�จ
ย

และพ
ฒนาเทคโนโลย.สารสนเทศ (RD-I) ส
งก
ดศ�นย/เทคโนโลย.อ�เล0กทรอน�กส/และคอมพ�วเตอร/แห2งชาต� (NECTEC) ได�ม.

การทKาว�จ
ยและพ
ฒนาเทคน�คต2างๆท.Nเก.Nยวข�องเทคโนโลย.ค�นค�นข�อม�ลมานานหลายปc ผลงานท.Nผ2านมาค�อระบบส�บค�นข�อม�ล

บนอ�นเตอร/เน0ตในช�Nอสรรสาร (sansarn.com) ท.Nผ2านมาทางท.มสรรสารได�ช2วยพ
ฒนาระบบส�บค�นข�อม�ลให�ก
บหน2วยงานท
�ง

ของร
ฐและเอกชนต2างๆมากมาย แม�ว2าทางท.มสรรสารได�ช2วยพ
ฒนาระบบส�บค�นข�อม�ลให�ก
บหน2วยงานต2างๆ แต2ความต�อง

การใช�งานของระบบส�บค�นข�อม�ลก0ย
งม.อย�2มากและทางท.มงานซMNงม.น
กว�จ
ยและพ
ฒนาเพ.ยงไม2ก.Nคนก0ไม2สามารถร
บพ
ฒนา

ระบบให�แก2ผ��ท.Nต�องการใช�ระบบเปQนจKานวนมากได� ด
งน
�นทางท.มจMงม.แนวทางท.Nจะพ
ฒนาระบบค�นค�นข�อม�ลในล
กษณะต�น

แบบรห
สเปkด (Open Source Search Engines) โดยใช�ล�ซ.นเปQนฐาน โดยทางท.มสรรสารซMNงม.ความร��และความเช.Nยวชาญ

ในการว�เคราะห/และประมวลผลภาษาไทยได�ทKาการพ
ฒนาต2อยอดในส2วนของการว�เคราะห/ภาษาไทย (ThaiAnalyzer)

สKาหร
บการใช�งานล�ซ.นโดยเฉพาะ



ทางท.มสรรสารหว
งเปQนอย2างย�Nงว2าผ��พ
ฒนาโปรแกรมและเว0บมาสเตอร/ รวมท
�งน
กศMกษาท
Nวไปสามารถท.NจะนKาเอา

ล�ซ.นท.Nม.ส2วนว�เคราะห/ภาษาไทย (ThaiAnalyzer) ไปใช�พ
ฒนาต2อยอดในระบบค�นค�นข�อม�ลต2างๆ โดยท.Nไม2ต�องเส.ยค2าธรรม

เน.ยมการใช�โปรแกรม (License Fee) ซMNงจะช2วยให�การใช�งานเทคโนโลย.ส�บค�นข�อม�ลในประเทศไทยเปQนไปอย2างแพร2

หลายมากขM�น และช2วยลดการนKาเข�าของซอฟต/แวร/ต2างประเทศได�อ.กด�วย

ห�วข�อในบทความน�4  :  

1. เทคน6คการค�นค�นข�อม�ลท�7วไป (Information Retrieval Techniques): ในส2วนน.�จะเปQนความร��

เบ�Nองต�นเก.ยวก
บเทคน�ค และส2วนประกอบต2างๆ รวมท
�งข
�นตอนในการพ
ฒนาระบบค�นค�นข�อม�ลท
Nวๆไป ผ��ท.Nม.พ��นฐานเก.Nยว

ก
บระบบค�นค�นข�อม�ลสามารถข�ามเน��อหาในส2วนน.�ได�

2. การประย?กตAใช�ล�ซ�นส.าหร�บพ�ฒนาระบบค�นค�นข�อม�ล (Lucene for IR Applications): ในส2วนน.�จะเปQนการแนะ

นKาการนKาเอาล�ซ.นไปประย5กต/ใช�พ
ฒนาระบบค�นค�นข�อม�ลในเบ��องต�น

3. โครงสร�างทางสถาปGตยกรรมของล�ซ�น (Lucene API): ในส2วนน.�จะอธ�บายรายละเอ.ยดของโครงสร�างและส2วน

ประกอบทางสถาปnตยกรรมของล�ซ.น โดยจะม.ต
วอย2างการเร.ยกใช�งานของโปรแกรมในแต2ละส2วน และจะกล2าวถMง

ThaiAnalyzer ซMNงม.หน�าท.Nในการว�เคราะห/ข�อความภาษาไทย โดยม.ผลของการเปร.ยบเท.ยบการใช� Analyzer แบบต2างๆ

ด�วย

4. สาธ6ตการใช�งานล�ซ�น ( Lucene Demostration): ในส2วนน.�จะเปQนการสาธ�ตการเร.ยกใช�งานล�ซ.น โดยจะม.รห
ส

โปรแกรมท.Nใช�สร�างด
ชน.จากเอกสารท.Nอย�2ในระบบไฟล/ของผ��ใช�และม.ส2วนของการค�นค�นเอกสารโดยใช�ค�วร.N น
กพ
ฒนา

ระบบสามารถเร.ยนร��จากโปรแกรมในส2วนน.�แล�วนKาเอารห
สโปรแกรมไปพ
ฒนาต2อยอดได�ต2อไป

5. แนะน.าโปรแกรมสรรสารล?Kค (Introduction to Sansarn Look!): นอกจากในส2วนของ ThaiAnalyzer ท.Nทางท.ม

สรรสารได�พ
ฒนาขM�นมาแล�ว ในขณะน.�ทางท.มก0กKาล
งพ
ฒนารห
สโปรแกรมในล
กษณะเปQนโมด�ลท.Nเร.ยกใช�ล�ซ.น โมด�ล

เหล2าน.�เปQนส2วนท.NทKาหน�าท.Nหล
กๆในระบบค�นค�นข�อม�ลท
Nวไปเช2น ส2วนท.NทKาหน�าท.Nสร�างด
ชน. ส2วนท.Nเก.Nยวข�องก
บการค�นค�น

เปQนต�น น
กพ
ฒนาระบบสามารถสร�างระบบโดยเร.ยกใช�โปรแกรมต2างๆเหล2าน.�โดยไม2ต�องเส.ยเวลาเข.ยนโปรแกรมขM�นมา

เอง

1.   เทคน6คการค�นค�นข�อม�ลท�7วไป   (Information Retrieval Techniques)

ความจKาเปQนในการค�นค�นข�อม�ลในร�ปแบบด�จ�ตอลไม2ได�เพ�Nงจะเร�Nมต�นในย5คเทคโนโลย.สารสนเทศ (Information

Technology) แต2ย�อนหล
งไปต
�งแต2ช2วงต
�งแต2ราวทศวรรษ 1960 แต2ในช2วงแรกการค�นค�นข�อม�ลย
งจKาก
ดอย�2เพ.ยงเอกสาร

จKานวนไม2มากเท2าไร และส2วนมากย
งอย�2ในโดเมนท.NจKาก
ด เช2น เอกสารทางด�านกฎหมายและธ5รก�จ เปQนต�น ในหลายทศ

วรรษต2อมาเอกสารเร�Nมม.จKานวนมากขM�นตามลKาด
บ เน�Nองมาจากการแพร2หลายของการใช�งานคอมพ�วเตอร/ในการพ�มพ/เอกสาร

แทนเคร�Nองพ�มพ/ด.ด อย2างไรก0ตามการเก�ดขM�นของอ�นเตอร/เน0ตและการใช�งานก
นอย2างแพร2หลายของเคร�Nอข2ายข�อม�ล WWW

(World Wide Web) ในช2วงทศวรรษท.N 1990 เปQนปnจจ
ยหล
กท.NทKาให�ข�อม�ลม.ปร�มาณเพ�NมขM�นอย2างมากมายและต2อเน�Nอง

ความจKาเปQนท.Nตามมาอย2างหล.กเล.Nยงไม2ได�ค�อความจKาเปQนในการค�นหาเอกสารหร�อข�อม�ลท.Nต�องการในเวลาอ
นรวดเร0ว

ว�ว
ฒนาการต2างๆเหล2าน.�ทKาให�ม.การศMกษาและว�จ
ยเทคน�คการค�นค�นข�อม�ลท.Nม.ประส�ทธ�ภาพมากพอในการรองร
บก
บปร�มาณ

ข�อม�ลจKานวนมาก

โดยท
Nวไประบบค�นค�นข�อม�ลจะใช�เทคน�คการค�นค�นโดยใช�คKาสKาค
ญ (Keyword-Based Retrieval) หล
กการทKา

งานค�อผ��ใช�ต�องระบ5คKาต2างๆท.Nต�องการค�นหา จากน
�นระบบจะค�นค�นผลล
พธ/เปQนรายการเอกสารท.Nม.คKาเหล2าน
�นปรากฏอย�2 ร�ป

ท.N 1 แสดงภาพรวมของระบบค�นค�นข�อม�ลโดยท
Nวไป การทKางานเร�NมจากระบบทKาการสร�างด
ชน.จากช5ดเอกสารท.Nต�องการค�น

ค�น ด
ชน. (Indexes) ค�อโครงสร�างข�อม�ล (Data Structure) ท.Nจ
ดเตร.ยมไว�ล2วงหน�าซMNงทKาให�การค�นค�นเปQนไปอย2างรวดเร0ว

โดยท
Nวไปด
ชน.จะเปQนกล52มของคKาต2างๆพร�อมท
�งหมายเลขของเอกสารท.NคKาเหล2าน.�ปรากฏอย�2 ผ��ใช�สามารถค�นหาเอกสารท.N



ต�องการโดยการระบ5ช5ดของคKา (Query) ท.Nต�องการ จากน
�นระบบจะทKาการตรวจสอบหาเอกสารท.Nม.คKาต2างๆท.Nผ��ใช�ระบ5ปรากฏ

อย�2จากด
ชน. และเสนอเปQนรายการของเอกสารให�ผ��ใช�ต2อไป

ระบบค�นค�นข�อม�ลท
Nวไปม.ส2วนประกอบหล
ก 6 ส2วนท.NสKาค
ญ ได�แก2 (ร�ปท.N 2)

1) หนQวยประมวลข�อความ (Text Processing Module): ม.หน�าท.Nในการว�เคราะห/และประมวลข�อความสKาหร
บการ

สร�างด
ชน.คKา (Index Terms) ต
วอย2างการทKางานในส2วนน.� ค�อ 

• การตรวจการเร.ยงต
วของอ
กขระและการต
ดคKา (Parsing and Tokenizing): ส2วนน.�จKาเปQนอย2างย�NงสKาหร
บภาษาท.N

เข.ยนเร.ยงต�ดก
น (Non-Segmented Languages) อย2างเช2น ภาษาจ.น ญ.Nป5-น และไทย เปQนต�น

• การแปลงคKาให�อย�2ในร�ปของรากศ
พท/ (Stemming and Plural Removal): ส2วนน.�ใช�มากสKาหร
บภาษาแบบละต�น

(Latin-Based Languages) เช2น ภาษาอ
งกฤษ อ�ตาล. และ สเปน เปQนต�น ต
วอย2างเช2น คKาว2า "computed"

"computer" "computing" จะถ�กแปลงเปQน "compute" ท
�งหมด หร�อ คKาว2า "properties" แปลงเปQน "property"

เปQนต�น

• การกรองเอาคKาท.Nไม2ม.ความหมายสKาค
ญและเก�ดขM�นบ2อยๆออก (Stopword Removal): เช2น คKาว2า "the" "on"

"from" ในภาษาอ
งกฤษ หร�อ คKาว2า "การ" และ "ท.N" ภาษาไทย เปQนต�น

2) หนQวยสร�างด�ชน� (Indexing Module): ม.หน�าท.Nในการสร�างช5ดด
ชน.ของคKาท.Nได�จากการว�เคราะห/และประมวลข�อ

ความ โดยท
Nวไปด
ชน.จะเปQนกล52มของคKาต2างๆพร�อมท
�งหมายเลขของเอกสารท.NคKาเหล2าน.�ปรากฏอย�2

3) หนQวยค�นค�นเอกสาร (Searching Module): ม.หน�าท.Nในการค�นค�นรายการเอกสารโดยการตรวจสอบคKาท.Nผ��ใช�ระบ5ก
บ

ช5ดด
ชน.คKาท.Nระบบสร�างเก0บไว�ล2วงหน�า

4) หนQวยจ�ดล.าด�บผลล�พธAจากการค�นค�น (Ranking Module): ม.หน�าท.Nในการจ
ดเร.ยงลKาด
บของเอกสารท.Nได�จากการ

ค�นค�น ในทางทฤษฎ.เอกสารท.Nเก.Nยวข�องก
บท.Nผ��ใช�ต�องการมากท.Nส5ด (high relevance) ในขณะน
�นควรจะถ�กเสนอให�ผ��ใช�เปQน

อ
นด
บแรกๆ แต2ในทางปฏ�บ
ต�เปQนการยากท.Nจะว
ดความต�องการของผ��ใช�ท.Nแท�จร�ง เทคน�คการจ
ดเร.ยงลKาด
บของผลล
พธ/

เอกสารโดยท
Nวไปส2วนใหญ2จะด�จากความถ.NของคKาในเอกสาร เวลาท.Nแก�ไขเอกสารคร
�งล2าส5ด หร�ออาจจะม.การว�เคราะห/ความ

น�ยมในการถ�กอ�างอ�งจากเอกสารอ�Nนๆ เช2นในกรณ.ของเอกสารบนเว0บ (Web Pages) เปQนต�น

ร�ปท�7   1:   การท.างานของระบบค�นค�นข�อม�ลท�7วๆไป  



5) หนQวยประมวลค6วร�7จากผ��ใช� (Query Processing Module): ค�วร.N (query) เปQนช5ดของคKาพร�อมท
�งส
ญล
กษณ/ใน

การเช�NอมคKาเช2นเคร�Nองหมายตรรกะ "AND" "OR" และ "NOT" เปQนต�น ผ��ใช�ส2งค�วร.Nให�แก2ระบบจากน
�นระบบต�องทKาการ

ประมวลค�วร.Nเพ�Nอให�ร��ความต�องการค�นค�นของผ��ใช�

6) หนQวยเช�7อมตQอระหวQางผ��ใช�และระบบ (User Interface Module): ม.หน�าท.Nในการร
บค�วร.Nจากผ��ใช�และส2งผ2านให�

ระบบประมวลผล และย
งม.หน�าท.Nในการแสดงผลล
พธ/จากการค�นค�นให�ก
บผ��ใช�

การทKางานของระบบค�นค�นข�อม�ลท
Nวไปสามารถแบ2งออกเปQน 2 ข
�นตอนท.NสKาค
ญ ค�อ

1) ข�4นตอนการสร�างด�ชน� (Indexing Phase): ในข
�นตอนน.�ระบบจะทKาการสร�างด
ชน.จากคล
งเอกสาร (Text or

Document Corpus) โดยท.Nเอกสารท.NจะนKามาสร�างด
ชน.ต�องนKามาผ2านในส2วนสKาหร
บประมวลข�อความ (Text

Processing Module) ก2อนเพ�Nอสก
ดเอาคKาท.NสKาค
ญไปสร�างด
ชน.คKา เม�Nอม.การเปล.Nยนแปลงและแก�ไขเอกสาร หร�อม.การ

เพ�Nมเอกสาร ระบบจะต�องทKาการสร�างด
ชน.ใหม2เพ�Nอให�สอดคล�องก
บเอกสารช5ดใหม2 ท
�งน.�เทคน�คการสร�างด
ชน.ท.Nม.

ประส�ทธ�ภาพจะต�องม.ความสามารถในการเพ�Nมด
ชน.ในส2วนท.Nเปล.Nยนไปโดยไม2กระทบก
บส2วนท.Nม.อย�2แล�ว เทคน�คน.�ม.ช�Nอว2า

Incremental Indexing ซMNงทKาให�ไม2ต�องเส.ยเวลาในการแก�ไขข�อม�ลด
ชน.ใหม2ท
�งหมดในกรณ.ท.Nม.การเปล.Nยบแปลงของ

เอกสารเพ.ยงเล0กน�อย

เทคน�คการสร�างด
ชน.ของล�ซ.นน
�นเปQนแบบ Inverted File Index ว�ธ.การสร�างด
ชน.แบบน.�เร�NมจากการนKาเอกสารมา

ว�เคราะห/และแบ2งเปQนรายการของคKา (Index Terms) ซMNงอาจจะม.การกรองเอาคKาท.Nไม2ม.ความหมายสKาค
ญออก

(Stopword removal) หร�อแปลงคKาให�เปQนรากศ
พท/ (Stemming) จากน
�นจMงนKามาเก0บเปQนไฟล/ด
ชน.ซMNงม.คKาต2างๆพร�อม

ท
�งจKานวนเอกสารท.NคKาน
�นๆปรากฏอย�2 และแต2ละคKาก0จะม.ข�อม�ลซMNงระบ5รายการหมายเลขของเอกสารพร�อมท
�งจKานวนคKาท.N

ปรากฏอย�2ในเอกสารน
�น (ร�ปท.N 3)

ร�ปท�7   2:   โครงสร�างพ�4นฐานทางสถาปGตยกรรมของระบบค�นค�นข�อม�ล  



2) ข�4นตอนการค�นค�นเอกสาร (Retrieval Phase): ข
�นตอนน.�เร�Nมจากท.Nผ��ใช�พ�มพ/และส2งค�วร.Nให�ก
บระบบ หน2วยเช�Nอมต2อ

ระหว2างผ��ใช�และระบบจะร
บค�วร.Nแล�วส2งไปย
งหน2วยประมวลค�วร.Nจากผ��ใช� จากน
�นหน2วยค�นค�นจะทKาการค�นค�นรายการ

เอกสารโดยตรวจสอบก
บข�อม�ลด
ชน.คKา เม�Nอได�รายการของเอกสารแล�วหน2วยจ
ดลKาด
บผลล
พธ/จากการค�นค�นจะจ
ดเร.ยง

ลKาด
บของเอกสารท.Nได�จากการค�นค�นตามความต�องการของผ��ใช� จากน
�นรายการของเอกสารท.Nเร.ยงลKาด
บแล�วจะถ�กส2งไป

ย
งหน2วยเช�Nอมต2อระหว2างผ��ใช�และระบบเพ�Nอแสดงผลแก2ผ��ใช�ต2อไป

2.   การประย?กตAใช�ล�ซ�นส.าหร�บพ�ฒนาระบบค�นค�นข�อม�ล   (Lucene for IR Applications)

น
กพ
ฒนาโปรแกรมสามารถนKาเอาล�ซ.นไปประย5กต/ใช�พ
ฒนาระบบค�นค�นข�อม�ลหร�อแอพพล�เคช
Nนท.Nเก.Nยวข�องก
บการ

ค�นค�นข�อม�ลได�โดยไม2ยาก ร�ปท.N 4 แสดงหน�าท.Nท.Nล�ซ.นร
บผ�ดชอบเปQนหล
ก ซMNงได�แก2การสร�างฐานข�อม�ลด
ชน.และการค�นค�น

เอกสารจากฐานข�อม�ลด
ชน.ได�อย2างม.ประส�ทธ�ภาพมากท.Nส5ด ซMNงได�แก2เวลาท.Nใช�ในการสร�างด
ชน.และค�นค�นเอกสาร

(Indexing and Searching Time) ปร�มาณเน��อท.Nท.Nใช�สKาหร
บจ
ดเก0บด
ชน. (Required Index Storage) ความถ�กต�องและ

ครอบคล5มในการค�นค�น (Precision and Recall) โดยท.Nผ��ใช�ไม2จKาเปQนต�องร��รายละเอ.ยดในเช�งเทคน�ค เพ.ยงแต2ร��โครงสร�าง

ทางสถาปnตยกรรม (API) เพ�Nอสามารถเร.ยกใช�ได�อย2างสะดวกก0พอ

ด
งน
�นถ�าหากมองว2าล�ซ.นเปQนส2วนท.Nอย�2ในช
�นล2างซMNงเปQนฐานแล�ว น
กพ
ฒนาโปรแกรมม.หน�าท.Nในการสร�างระบบหร�อ

แอพพล�เคช
NนซMNงอย�2ในช
�นบนของล�ซ.นน
Nนเอง ส2วนท.Nน
กพ
ฒนาต�องร
บผ�ดชอบทKาขM�นมาเองได�แก2 ส2วนท.Nม.หน�าท.NดMงและจ
ก

เก0บเอกสารและข�อม�ลต2างๆ (Document Collection) ซMNงเอกสารและข�อม�ลน
�นอาจจะอย�2ในหลากหลายร�ปแบบและย
ง

สามารถอย�2ในเคร�Nองคอมพ�วเตอร/ท.Nใช�งานอย�2 (Local) หร�ออาจจะอย�2ในเคร�Nองท.Nเช�Nอมต2อในเคร�อข2าย (Remote) ก0ได� เช2น

ระบบไฟล/ (File System) ฐานข�อม�ล (Database) หร�อ เอกสารบนเว0บ (Web page) เปQนต�น ด
งน
�นการออกแบบโปรแกรม

ในส2วนน.�ก0ขM�นอย�2ก
บล
กษณะของข�อม�ลท.Nต�องการจะค�นหาน
Nนเอง โปรแกรมในอ.กส2วนหนMNงท.Nน
กพ
ฒนาต�องทKาขM�นมาเองค�อ

ส2วนเช�Nอมต2อระหว2างระบบก
บผ��ใช� (User Interface) ซMNงม.หน�าท.Nในการร
บค�วร.Nจากผ��ใช�และส2งผ2านให�ระบบประมวลผล และ

ย
งม.หน�าท.Nในการแสดงผลล
พธ/จากการค�นค�นให�ก
บผ��ใช� การออกแบบในส2วนน.�ก0ขM�นอย�2ก
บล
กษณะการใช�งานของระบบ แต2

โดยท
Nวๆไปปnจจ
ยหล
กในการออกแบบค�อการคKานMงถMงผ��ใช�เปQนหล
ก ระบบท.Nด.ควรจะให�ผ��ใช�สามารถค�นค�นได�อย2างง2ายและ

สะดวกโดยไม2จKาเปQนต�องเส.ยเวลาในการเร.ยนร��ในการใช�งานมากน
ก

ร�ปท�7   3:   การสร�างด�ชน�แบบ   Inverted File Index  



3.   โครงสร�างทางสถาปGตยกรรมของล�ซ�น   (Lucene API)

ส2วนน.�ประกอบไปด�วยรห
สโปรแกรมพ��นฐานท.Nเก.Nยวข�องก
บการสร�างด
ชน.ของคKาและการค�นค�นเอกสารโดยอาศ
ย

ด
ชน.ท.Nสร�างไว� ล�ซ.นเปQนต�นแบบรห
สโปรแกรมแบบเปkด (Open Source Software) ท.Nม. API (Application Programming

Interface) พร�อมให�นKาไปประย5กต/ใช�ในแอพพล�เคช
NนสKาหร
บค�นค�นข�อม�ลและเอกสารในร�ปแบบ full-text และย
งม.

ค5ณสมบ
ต�ต2างๆในการค�นค�นมากมาย รวมท
�งม.ประส�ทธ�ภาพในการสร�างด
ชน.และค�นค�นได�อย2างรวดเร0ว (high

performance) และท.NสKาค
ญค�อสามารถรองร
บปร�มาณเอกสารจKานวนมากได�ด. (good scalability) โครงสร�างทาง

สถาปnตยกรรมของล�ซ.นประกอบไปด�วย 4 ส2วนท.NสKาค
ญ ค�อ (ร�ปท.N 5)

• Document: ม.หน�าท.Nจ
ดการโครงสร�างของเอกสารโดยแบ2งเปQน field ต2างๆตามการออกแบบเอกสาร เช2น ช�Nอผ��แต2ง ว
น

ท.N และ เน��อหา เปQนต�น 

• Index: ม.หน�าท.Nสร�างด
ชน.ของคKาจากเอกสาร โดยท.Nต
วโปรแกรมน.�ม.การใช�เทคน�คและ algorithm ท.Nใช�จ
ดการระหว2าง

หน2วยความจKาหล
ก (Main Memory) และหน2วยความจKาถาวรอย2างฮาร/ดด�สค/ (hard disk drives) ได�อย2างม.

ประส�ทธ�ภาพส�ง ทKาให�กระบวนการสร�างด
ชน.เปQนไปอย2างรวดเร0ว 

• Search: ม.หน�าท.Nในการค�นค�นข�อม�ลโดยอาศ
ยด
ชน.ท.Nสร�างไว� โดยท.Nต
วโปรแกรมน.�ม.ค5ณสมบ
ต�ในการรองร
บการค�นหา

ร�ปท�7   5:   โครงสร�างทางสถาปGตยกรรมของล�ซ�น   (Lucene API)  

ร�ปท�7   4  :   การประย?กตAใช�ล�ซ�นส.าหร�บระบบค�นค�นข�อม�ล  



เอกสารได�หลากหลายร�ปแบบ เช2น การค�นค�นจากคKา (Term Query) การค�นค�นแบบตรรกะ (Boolean Query) และการ

ค�นค�นโดยระบ5ขอบเขต (Range Query) เปQนต�น

• Analysis: ม.หน�าท.Nในการว�เคราะห/ข�อความและสก
ดคKาเพ�NอนKาไปสร�างด
ชน. โดยท.Nต
วโปรแกรมน.�สามารถว�เคราะห/ได�

หลายแนวทาง เช2น สามารถต
ดคKาท.Nไม2สKาค
ญออกได� (Stopword Removal) เปQนต�น อย2างไรก0ตาม Analysis ท.Nให�มา

ก
บล�ซ.นน
�นเน�นการใช�งานก
บข�อความและเอกสารในภาษาอ
งกฤษเปQนหล
ก

• ThaiAnalyzer: เปQนส2วนท.Nท.มสรรสารทKาการว�จ
ยและพ
ฒนาขM�นมาเพ�Nอรองร
บการค�นค�นข�อความและเอกสารท.NเปQน

ภาษาไทย ThaiAnalyzer ม.หน2วยโปรแกรมท.NทKาหน�าท.Nว�เคราะห/การเร.ยงต
วของอ
กขระในภาษาไทย (Parser) และทKา

การสก
ดคKาเพ�NอนKาไปสร�างด
ชน.

2.1 Document API

Document เปQน class ท.Nประกอบไปด�วย field ต2างๆซMNงผ��ใช�ระบ5สKาหร
บช5ดเอกสารท.NนKามาสร�างด
ชน. ต
วอย2าง field

เช2น ช�Nอผ��แต2ง ห
วข�อเร�Nอง และเน��อหา เปQนต�น ล�ซ.นน
�นม.หน�าท.Nในการสร�างด
ชน.จากข�อความ (texts) เท2าน
�น ถ�าหากเปQน

เอกสารท.Nอย�2ในร�ปแบบเฉพาะ เช2น .pdf .doc ผ��ใช�จKาเปQนต�องใช� parser หร�อโปรแกรมสก
ดข�อความท.Nเหมาะสม แล�วจMงส2ง

ไปจ
ดให�อย�2ใน Document โดยผ2านในร�ปแบบของ java.lang.String หร�อ java.io.Reader

Document ม. class ท.Nเก.Nยวข�องค�อ Field ซMNงใช�ในการจ
ดร�ปแบบของเอกสาร ผ��ใช�สามารถค�นหาเอกสารตาม field

ได� ล�ซ.นม. field อย�2 4 ชน�ดซMNงใช�สKาหร
บระบ5ในการสร�างด
ชน. (ตารางท.N 1 สร5ปล
กษณะ Field แต2ละชน�ดพร�อมท
�งต
วอย2าง

การใช�งาน)

• Keyword: จะไม2ผ2านการว�เคราะห/และต
ดคKาแต2จะถ�กนKาไปสร�างเปQนด
ชน.และจ
ดเก0บในฐานข�อม�ลในร�ปแบบเด�มท5ก

ประการ เหมาะสKาหร
บ field ท.Nผ��ใช�ต�องการคงร�ปแบบของคKาไว�โดยไม2ให�ม.การเปล.Nยนแปลง เช2น URLs ท.Nอย�2ของไฟล/

และไดเร0กทอร.N ว
นท.N หมายเลขโทรศ
พท/ รห
สพน
กงาน เปQนต�น

• UnIndexed: จะไม2ผ2านท
�งการว�เคราะห/และการสร�างเปQนด
ชน. แต2จะถ�กจ
ดเก0บในฐานข�อม�ลในร�ปแบบเด�มท5กประการ

เหมาะสKาหร
บ field ท.Nผ��ใช�ต�องการให�ระบบแสดงพร�อมก
บผลล
พธ/ท.Nได�จากการค�นค�น แต2ผ��ใช�ไม2สามารถค�นข�อม�ลใน

field น.�ได� และไม2เหมาะสKาหร
บใช�ก
บข�อม�ลขนาดใหญ2

• UnStored: ม.ล
กษณะตรงข�ามก
บ UnIndexed ค�อจะถ�กผ2านการว�เคราะห/และการสร�างเปQนด
ชน.แต2จะไม2ถ�กจ
ดเก0บใน

ฐานข�อม�ล เหมาะสKาหร
บ field ท.Nม.ขนาดใหญ2และผ��ใช�ต�องการให�ระบบค�นหาแต2ไม2จะเปQนต�องแสดงผลในร�ปแบบด
�งเด�ม

เช2น เอกสารบนเว0บ หร�อเอกสารขนาดใหญ2 เปQนต�น 

• Text:  จะถ�กผ2านการว�เคราะห/และการสร�างเปQนด
ชน. รวมท
�งอาจจะย
งถ�กจ
ดเก0บในฐานข�อม�ลด�วย ผ��ใช�ควรระว
งในการ

ใช�งาน ค�อถ�าล
กษณะของข�อม�ลท.Nส2งไปใน field น.�เปQนแบบ String ข�อม�ลน
�นจะถ�กจ
ดเก0บในฐานข�อม�ล แต2ถ�าข�อม�ลเปQน

แบบ Reader ก0จะไม2ถ�กจ
ดเก0บในฐานข�อม�ล 



การเร�ยกใช�งาน   Document   และ   Field:  

Document และ Field ม
กจะถ�กใช�ร2วมก
น การใช�งานสามารถทKาได�โดยประกาศ Document เปQน instance ก2อน:

เช2น ถ�าผ��ใช�ม.เอกสารซMNงสามารถจ
ดเปQน field ต2างๆ ด
งน.�

title: Search Engine Performance

keyword: Internet

category: computer

content: Search engines are evaluated based on key performance measures: indexing and searching time.

สมม5ต�ว2าเรากKาหนดล
กษณะของ Field ด
งน.� ค�อ title เปQนแบบ Text, keyword เปQนแบบ Keyword, category เปQนแบบ

UnIndexed และ content เปQนแบบ UnStored การเข.ยนโปรแกรมจะสามารถทKาได�ด
งต2อไปน.�

Document doc = new Document();
doc.add(Field.Text(“content”, “Search Engine Performance”));
doc.add(Field.Keyword(“keyword”, “Internet”));
doc.add(Field.UnIndexed(“category”, “computer”));
doc.add(Field.UnStored(“content”, “Search engines are evaluated based on ... ”));

2.2 Index API

Index API ซMNงใช�ในการสร�างด
ชน.น
�นม. class ท.Nเก.Nยวข�องด
งน.� ค�อ 

• IndexWriter: เปQนส2วนประกอบหล
กท.Nเก.Nยวข�องก
บการสร�างด
ชน. IndexWriter ทKาหน�าท.Nสร�างและบ
นทMกด
ชน.จาก

เอกสารท.Nถ�กแปลงให�เปQน instance ของ Document แล�ว ด
งต
วอย2างต2อไปน.�

IndexWriter writer = new IndexWriter(directory, analyzer, true);

(หมายเหต?: directory ระบ5 location ท.Nเก0บฐานข�อม�ลด
ชน. analyzer ระบ5ว�ธ.ท.Nใช�ว�เคราะห/ข�อความ (ด�รายละเอ.ยดใน 2.4)

true ระบ5ให�ล�ซ.นสร�างฐานข�อม�ลด
ชน.ขM�นมาใหม2แทนท.Nด
ชน.เด�ม ถ�าม.)
หล
งจากท.Nผ��ใช�สร�างเอกสารแล�ว (จากต
วอย2างใน 2.1) สามารถส
Nงให�ล�ซ.นสร�างด
ชน. และเม�Nอส��นส5ดการสร�างด
ชน.

จากกล52มเอกสารแล�วต�องเร.ยกคKาส
Nงปkด ด
งน.�

ตารางท�7   1  :   สร?ปล�กษณะและต�วอยQางการใช�งานของ    Field   แตQละชน6ด   [ref. 2]  



writer.addDocument(doc); 
writer.close(); 

ฐานข�อม�ลด
ชน.ท.Nได�จากการใช� IndexWriter จะเปQนล
กษณะ segments ซMNงเก0บอย�2ในหลายๆไฟล/ (ร�ปท.N 6) การ

ออกแบบ IndexWriter น
�นม. hardware หล
กท.Nเก.Nยวข�องค�อ memory ก
บ hard disk ความเร0วในการทKางาน (Access

Time) ของ memory ก
บ hard disk น
�นต2างก
นมาก โดยท.N memory จะม.ความเร0วท.Nว
ดโดยหน2วย ns (nanosecond) และ

hard disk จะม.ความเร0วท.Nว
ดโดยหน2วย ms (millisecond) เม�Nอผ��ใช�ออกคKาส
Nงให�สร�างด
ชน. ล�ซ.นจะย
งไม2เข.ยนบ
นทMกด
ชน.ลง

บน hard disk ในท
นท.ซMNงจะทKาให�ช�ามาก แต2จะรอรวบรวมด
ชน.ท.Nได�จากหลายๆเอกสารก2อนบน memory แล�วจMงบ
นทMก

ด
ชน.ลงบน hard disk เปQนช2วงๆไป

ในการสร�างด
ชน.น
�นผ��ใช�สามารถปร
บเปล.Nยนและควบค5มความเร0วในการสร�างด
ชน.โดยระบ5ต
วแปรต2างๆค�อ

mergeFactor, maxMergeDocs และ minMergeDocs ต
วแปรเหล2าน.�ม.หน�าท.Nในการควบค5มขนาดและจKานวนของ

segments รวมท
�งความถ.Nในการเข.ยนด
ชน.ลงบน hard disk เช2นถ�า mergeFactor เท2าก
บ 100 หมายถMงจะม.การรวม

segments เม�Nอม.จKานวนถMง 100 แล�วทKาการบ
นทMกลงบน hard disk ด
งน
�นถ�าต�องการให�กระบวนการสร�างด
ชน.รวดเร0วผ��ใช�

ควรต
�ง mergeFactor ไว�ส�งซMNงช2วยลดความถ.Nในการบ
นทMกข�อม�ลลงใน hard disk แต2การต
�งค2า mergeFactor ไว�ส�งน
�น

หมายถMงจKานวนข�อม�ลท.Nอย�2บน memory จะม.มากตามไปด�วย ด
งน
�นระบบท.Nใช�ต�องม.ขนาด memory มากพอท.Nจะรองร
บการ

ทKางานได�  ผ��ใช�ย
งสามารถระบ5ขนาดของ segment ได�โดยการต
�งค2า maxMergeDocs เช2น ถ�า maxMergeDocs  เท2าก
บ

1,000 หมายถMงแต2ละ segment สามารถม.จKานวน Document ได�มากท.Nส5ดเท2าก
บ 1,000 ส2วน minMergeDocs น
�นใช�

สKาหร
บระบ5จKานวน Document ข
�นตNKาก2อนท.Nจะเข.ยนลงใน segment ด
งน
�นถ�าต�องการให�กระบวนการสร�างด
ชน.รวดเร0วผ��ใช�

ควรต
�ง minMergeDocs ไว�ส�งแต2ขนาดของ memory ต�องใหญ2ตามไปด�วย แต2จะส
งเกตได�ว2า minMergeDocs น
�นไม2ม.ผล

ต2อขนาดของ segment

เน�NองจากจKานวน segment ท.Nได�จากการสร�างด
ชน.น
�นอาจจะม.จKานวนมากซMNงขM�นอย�2ก
บค2า mergeFactor ในข
�นน.�ผ��

ร�ปท�7  ?  6:   กระบวนการสร�างด�ชน�โดยล�ซ�น  



ใช�ก0สามารถท.NจะทKาการค�นหาจากกล52ม segments น.�ได� แต2ถ�าจKานวน segment ม.มากจะทKาให�การค�นหาช�าตามไปด�วย

เน�Nองจากต�องค�นหาด
ชน.ในท5กๆ segment น
Nนเอง ด
งน
�นใน IndexWriter จะม.คKาส
Nง optimize เพ�Nอรวมไฟล/ segments

เข�าด�วยก
นเปQนหนMNง segment การใช�งานคKาส
Nง optimize สามารถทKาได�ด
งน.�

writer.optimize();

ผ��ใช�ควรระว
งในการใช�คKาส
Nงน.�เน�Nองจากต�องม.การใช�เร.ยกและเข.ยนข�อม�ลบน hard disk (disk I/O activity) อย2าง

มากอาจทKาให�การทKางานของระบบโดยรวมช�าและย
งต�องอาศ
ยเน��อท.Nของ memory อย2างมากอ.กด�วย การใช�คKาส
Nง

optimize น
�นช2วยให�กระบวนการค�นหาเร0วขM�นเท2าน
�นโดยท.Nไม2ม.ผลต2อกระบวนการสร�างด
ชน.

• Directory: ม.หน�าท.Nในการระบ5ตKาแหน2งพ��นท.Nท.Nใช�จ
ดเก0บฐานข�อม�ลด
ชน. ในการพ
ฒนาระบบท
NวไปซMNงม.ปร�มาณเอกสาร

มากน
�น ส2วนใหญ2จะต�องจ
ดเก0บใน hard disk ซMNงต�องใช� class FSDirectory ตามต
วอย2างต2อไปน.�

• สร�างด
ชน.:

File indexDir = new File(“dirName”);
Directory fsDir = FSDirectory.getDirectory(indexDir, true);
IndexWriter writer = new IndexWriter(fsDir, analyzer, true);

• ค�นค�นข�อม�ล:

File indexDir = new File(“dirName”);
Directory fsDir = FSDirectory.getDirectory(indexDir, true);
IndexSearcher searcher = new IndexSearcher(fsDir);

นอกจาก FSDirectory แล�วย
งม.การใช�งาน Directory อ.กว�ธ.หนMNงค�อ RAMDirectory ซMNงจ
ดการก
บฐานข�อม�ลด
ชน.บน

memory ไม2ว2าจะเปQนการเข.ยนด
ชน.หร�อการค�นหาก0ตาม ทKาให�กระบวนการท5กอย2างเปQนไปอย2างรวดเร0ว เหมาะก
บ

ปร�มาณเอกสารท.Nไม2มากน
ก และใช�สKาหร
บในการทดสอบระบบหร�อว�ธ.ต2างๆท.Nต�องการด�ผลล
พธ/อย2างรวดเร0ว การใช�งาน

ของ RamDirectory จะม.การเร.ยกเหม�อนก
บ FSDirectory ท5กประการ

2.3 Search API

Search API ซMNงใช�ในส2วนของการค�นค�นน
�นม. class ท.Nเก.Nยวข�องด
งน.� ค�อ 

• IndexSearcher: เปQนส2วนประกอบหล
กท.Nเก.Nยวข�องก
บการค�นค�นข�อม�ลจากด
ชน. IndexSearcher ทKาหน�าท.Nเปkดฐาน

ข�อม�ลด
ชน.ในโหมดอ2านเท2าน
�น (Read-only) และค�นค�นเอกสารโดยด�จากค�วร.Nของผ��ใช� การใช�งาน IndexSearcher

สามารถทKาได�โดยประกาศให�เปQน instance เส.ยก2อน โดยสามารถระบ5โดยใช� Directory หร�อ โดยใส2ท.Nอย�2ของไฟล/ด
ชน.

(File system path) แต2แนะนKาให�ใช�แบบแรกเน�Nองจากม.ความย�ดหย52นในการใช�งานมากกว2าเช2น อาจจะค�นหาจากด
ชน.ท.N

อย�2บน memory ก0ได� ต
วอย2างการเร.ยกใช�งานผ2าน FSDirectory สามารถทKาได�ด
งน.�

Directory directory = FSDirectory.getDirectory(indexDir, false);
IndexSearcher is = new IndexSearcher(directory);

ค2าท.Nต
�งไว�ใน FSDirectory เปQน false หมายถMงเปQนการเปkดด
ชน.ท.Nสร�างไว�แล�วไม2ใช2ต�องการสร�างขM�นมาใหม2 ว�ธ.การ

ค�นหาม. 3 แบบ แต2โดยท
Nวไปแล�วน�ยมใช�ในร�ปแบบต2อไปน.� Hits search(Query q) ซMNงเปQนการค�นหาผ2าน class

Query ท.Nประกอบด�วยคKาต2างๆท.Nผ��ใช�ต�องการค�นหา



• Term: เปQนหน2วยย2อยสKาหร
บใช�ในการค�นค�น Term ม.ล
กษณะคล�ายก
บ Field ค�อประกอบด�วยช�Nอ field และค2าใน field

น
�น การใช�งาน Term ค�2ก
บ TermQuery สามารถทKาได�ด
งต
วอย2างต2อไปน.�

Query q = new TermQuery(new Term(“contents”, “lucene”));
Hits hits = is.search(q);

ต
วอย2างน.�เปQนการส
Nงให�ล�ซ.นหาเอกสารท
�งหมดท.Nม.คKาว2า “lucene” ปรากฏอย�2ใน field “contents” 

• Query: เปQน class ซMNงทKาหน�าท.Nสร�างค�วร.Nหร�อกล52มของคKาพร�อมท
�งโอเปอเรช
Nน (Operation) ท.Nเก.Nยวข�องเช2น เคร�Nอง

หมายตรรกะ เปQนต�น การใช�งาน Query ม.อย�2หลากหลายร�ปแบบด�วยก
น โดยจะยกต
วอย2างร�ปแบบท.Nม.การใช�งานบ2อยด
ง

น.� ค�อ 

• TermQuery: เปQนการค�นหาท.Nง2ายท.Nส5ดโดยด�คKาท.Nปรากฏใน field ต
วอย2างการใช�งานค�อ

Term t = new Term(“contents”, “java”);
Query query = new TermQuery(t);

ต
วอย2างน.�เปQนการส
Nงให�ล�ซ.นหาเอกสารท
�งหมดท.Nม.คKาว2า “java” ปรากฏอย�2ใน field “contents” การใช�

งาน TermQuery ม.ประโยชน/อย2างมากในกรณ.ท.Nต�องการค�นหาเอกสารจาก key อย2างในกรณ.ของการใช� Field.Keyword()

ต
วอย2างเช2น การค�นหาโดยใช�รห
ส ISBN ของหน
งส�อ 

Term t = new Term(“isbn”, “1930110995”);
Query query = new TermQuery(t);

• RangeQuery: เปQนการค�นหาจากช2วงของด
ชน. เน�Nองจากฐานข�อม�ลด
ชน.น
�นม.การจ
ดเร.ยงแบบตามต
วอ
กษร การใช�

RangeQuery สามารถทKาได�ไม2ยากโดยระบ5ค2าเร�Nมต�นและค2าส��นส5ด ต
วอย2างการใช�งานม.ด
งต2อไปน.�

Term begin = new Term(“year”, “1988”);
Term end = new Term(“year”, “1990”);
RangeQuery query = new RangeQuery(begin, end, true);

• PrefixQuery: เปQนการค�นหาเอกสารท
�งหมดท.NขM�นต�นด�วยคKาหร�อข�อความท.Nระบ5ในค�วร.N ต
วอย2างการใช�งานเช2นค�น

หา path ของไดเร0กทอร.N หร�อหมวดหม�2ของเอกสารท.NเปQนโครงสร�าง ด
งต2อไปน.�

Term begin = new Term(“category”, “/technology/computer/programming”);
PrefixQuery query = new PrefixQuery(term);

• BooleanQuery: เปQนการค�นค�นจากกล52มของคKาโดยม.เคร�NองหมายตรรกะเปQนต
วเช�NอมซMNงได�แก2 AND, OR, NOT

ร�ปแบบการใช�งาน BooleanQuery ม.ด
งน.�

public void add(Query query, boolean required, boolean prohibited)

การต
�งค2าของ required และ prohibited เปQนการกKาหนดฟnงก/ช
NนของตรรกะซMNงม.ได� 3 แบบ ค�อ

- required=false, prohibited=false: หมายถMงข�อความน
�นจะม.หร�อไม2ม.ในเอกสารก0ได� (OR)

- required=false, prohibited=true: หมายถMงข�อความน
�นจะต�องไม2ม.ในเอกสาร (NOT)



- required=true, prohibited=false: หมายถMงข�อความน
�นจะต�องม.ในเอกสาร (AND)

ต
วอย2างการใช�งาน BooleanQuery ในการค�นหารายช�Nอหน
งส�อม.ด
งต2อไปน.�

TermQuery subjectq = new TermQuery(new Term(“subject”, “search”));
RangeQuery yearq = new RangeQuery(new Term(“year”, “2003”),

                                    new Term(“year”, “2004”), true);
BooleanQuery bq = new BooleanQuery();
bq.add(subjectq, true, false);
bq.add(yearq, true, false);

ต
วอย2างข�างต�นน.�เปQนการค�นหาหน
งส�อท.Nม.คKาว2า “search” ใน field “subject” และต.พ�มพ/ในระหว2างปc 2003-2004

(เปQนการทKาตรรกะแบบ AND)

• PhraseQuery: เปQนว�ธ.การค�นหาแบบกล52มของคKาโดยผ��ใช�สามารถระบ5ระยะห2างของคKาได� (เร.ยกว2า slop) ต
วอย2าง

การใช�งาน PhraseQuery ในการค�นหาจากประโยค "A dog is running on the street.”   ม.ด
งต2อไปน.�

PhraseQuery q = new PhraseQuery();
q.setSlop(4);
q.add(new Term(“field”, “dog”);
q.add(new Term(“field”, “street”);

จากต
วอย2างการใช� PhraseQuery ก0จะสามารถค�นหาประโยคข�างต�นได�พบเน�Nองจากเราได�กKาหนดระยะห2าง(slop)

ไว�มากท.Nส5ดเท2าก
บ 4 

• WildcardQuery: เปQนว�ธ.การค�นหาโดยใช�ส2วนหนMNงของคKาหร�อวล. ในล�ซ.นผ��ใช�สามารถกKาหนด WildCardQuery

ได� 2 ร�ปแบบค�อ ใช� * แทนต
วอ
กษรต
�งแต2ศ�นย/ต
วขM�นไปและ ? แทนต
วอ
กษรต
�งแต2ศ�นย/หร�อหนMNงต
ว ต
วอย2างการใช�

งาน WildcardQuery ม.ด
งต2อไปน.�

Query query = new WildcardQuery(new Term(“contents”, “?old*”));

ค�วร.Nข�างต�นน.�จะค�นค�นเอกสารท.Nม.ต
วอ
กษรศ�นย/หร�อหนMNงต
วนKาหน�าและต
วอ
กษรศ�นย/หร�อมากกว2าตามหล
ง "old”
ด
งน
�นเอกสารท.Nม.คKาเช2นว2า "old”, “gold”, “sold”, “golden” ก0จะถ�กค�นค�นมาด�วย

• FuzzyQuery: เปQนว�ธ.การค�นหาคKาท.Nใกล�เค.ยงก
บคKาท.Nระบ5ในค�วร.Nโดยอาศ
ยการคKานวณระยะความแตกต2างของต
ว

อ
กษร (Edit distance) เช2นระยะความแตกต2างของคKา "three" และ "tree" เท2าก
บ 1 เปQนต�น

 

• QueryParser: ม.หน�าท.Nในการประมวลผลและแปลงข�อความค�วร.N(Query expression) ท.Nผ��ใช�ส2งให�แก2ระบบให�อย�2ใน

ร�ปของ Query ค�วร.Nท.Nสร�างโดยผ��ใช�อาจจะม.ความซ
บซ�อนมากเช2น

+pubdate:[20040101 TO 20041231] Java AND (Jakarta OR Apache)



เปQนค�วร.Nท.Nใช�สKาหร
บค�นหารายช�Nอหน
งส�อท
�งหมดท.Nม.คKาว2า "Java" และ "Jakarta" หร�อ "Apache" และต.พ�มพ/ในปc

2004 การประมวลค�วร.Nสามารถใช� shortcut syntax ได�ด
งน.�

- a AND b: สามารถเข.ยนได�เปQน +a +b

- a OR b: สามารถเข.ยนได�เปQน a b

- a AND NOT b: สามารถเข.ยนได�เปQน +a -b

การใช�งาน QueryParser ต�องม.การระบ5 Analyzer ท.Nใช�ในการว�เคราะห/โดยท
Nวไปจะใช�แบบเด.ยวก
บท.Nใช�ตอน

สร�างด
ชน. ร�ปแบบการใช�งานม.ด
งต2อไปน.�

Query query = QueryParser.parse(“This is some sentence.”, “contents”, new
StandardAnalyzer());

การใช�งาน   QueryParser   ส.าหร�บค�นค�นเอกสารภาษาไทย  :  

ในข
�นตอนของการประมวลผลข�อความไม2ว2าจะในระหว2างการสร�างด
ชน.หร�อการค�นค�นก0ตาม จะต�องม.การใช�

Analyzer ให�เหมาะก
บล
กษณะของข�อความซMNงรวมถMงภาษาท.Nใช� สKาหร
บภาษาไทยน
�น เน�Nองจากภาษาไทยม.การเข.ยนท.Nต2อ

เน�Nองโดยไม2ม.การเว�นวรรคตอนท.Nแน2นอน ทางท.มสรรสารได�พ
ฒนา ThaiAnalyzer ซMNงสามารถว�เคราะห/ได�ท
�งภาษาไทยและ

ภาษาอ
งกฤษ รายละเอ.ยดของ ThaiAnalyzer อย�2ในส2วน 2.4 ซ.Nงจะม.ต
วอย2างในการใช� ThaiAnalyzer ในการสร�างด
ชน.

รวมท
�งม.การเปร.ยบเท.ยบผลท.Nได�จากการใช� Analyzer แบบต2างๆ

ในกรณ.ท
Nวไปการสร�างด
ชน.หร�อการค�นค�นก0ควรจะใช� Analyzer แบบเด.ยวก
น ต
วอย2างต2อไปน.�จะแสดงให�เห0นถMง

การใช� ThaiAnalyzer ในการว�เคราะห/ค�วร.NสKาหร
บ QueryParser รวมท
�งการใช� Query ท.Nเหมาะก
บภาษาไทย

ต�วอยQางข�อความ: ข�อความท.Nใช�ในการทดสอบม. 3 ข�อความ ซMNงเม�Nอใช� ThaiAnalyzer จะม.การแบ2งคKา (Tokenizing) และ

ส2งไปทKาการสร�างด
ชน. ด
งน.� 

ข�อความท�7 1: ร
ฐบาลไทยร2วมสน
บสน5นการท2องเท.Nยวในประเทศ

        [ร
ฐบาล] [ไทย] [ร2วม] [สน
บสน5น] [การ] [ท2องเท.Nยว] [ใน] [ประเทศ]

ข�อความท�7 2: เท��ยวท��วไทยในแบบอเมซ��งไทยแลนด£

                    [เท.Nยว] [ท
Nว] [ไทย] [ใน] [แบบ] [อ] [เม] [ซ�Nงไทย] [แลนด/]

ข�อความท�7 3: น�กท¥องเท��ยวจากต¥างประเทศเด�นทางมาประเทศไทย

                    [น
กท2องเท.Nยว] [จาก] [ต2าง] [ประเทศ] [เด�นทาง] [มา] [ประเทศ] [ไทย]

ขkอสnงเกต  :  
– การต�ดคา̄แม°จะเป±นค¯าเด�ยวก�นแต¥ถ°าปรากฏอย´¥ในข°อความแวดล°อมท��ต¥างก�นก¶อาจจะให°ผลท��ต¥างก�นได°เช¥น คา̄ว¥า "ท2อง

เท.Nยว" ในข�อความท.N 1 ก
บในข�อความท.N 2

– การต�ดคา̄ส¯าหร�บค¯าท��ไม¥ปรากฏในพจนาน½กรม (Unknown word) อาจจะม�ความผ�ดพลาดได°เช¥น คา̄ว¥า "อเมซ�Nง" ซMNง

อาจจะทKาให�การต
ดคKาผ�ดพลาดไปถMงคKาท.Nอย�2ถ
ดไป

ต
วอย2างต2อไปน.�จะสาธ�ตการค�นค�นข�อความโดยใช�คKาต2างๆท
�งในร�ปแบบของคKาเด.Nยวและกล52มของคKาท.Nอย�2ในร�ปแบบ

ข�อความตรรกะ (Boolean expression)



ต�วอยQางการใช�   QueryParser   โดยผQาน   ThaiAnalyzer  :

– กรณ�ท�7 1: ค�วร.Nท.NเปQนส2วนหนMNงของคKา

ล�กษณะของค6วร�7: ถ�าม.คKาว2า "abcd" และค�วร.Nค�อ "ab" "abc" "bc" "bcd" "cd"

ต�วอยQางค6วร�7: เท.Nยว

ผลล�พธA: เม�Nอค�นค�นจะได�ข�อความท.N 2 เท2าน
�น แม�ว2าข�อความท.N 1 จะม.คKาว2า "เท.Nยว" อย�2 แต2การต
ดคKาใน ThaiAnalyzer

จะได�คKาว2า "ท2องเท.Nยว" ด
งน
�นจMงทKาให�ไม2พบเอกสารน.� และในข�อความท.N 3 แม�จะม.คKาว2า "เท.Nยว" แต2การต
ดคKาจะได�คKา

ว2า "น
กท2องเท.Nยว" ด
งน
�นจMงทKาให�ไม2พบเอกสารน.�เช2นก
น

– กรณ�ท�7 2: ค�วร.Nท.Nประกอบด�วยของกล52มคKาท.Nม.การแบ2งขอบเขตท.Nช
ดเจน

ล�กษณะของค6วร�7: ถ�าม.คKา 2 คKาได�แก2 "ab" และ "cd" และค�วร.Nค�อ "abcd"

ต�วอยQางค6วร�7: ประเทศไทย

ผลล�พธA: เม�Nอค�นค�นจะได�ข�อความท.N 3 อย2างถ�กต�อง เน�Nองจาก QueryParser จะทKาการค
ดคKาและค�นค�นตามกล52มของคKา

ในล
กษณะ PhraseQuery ด
งน
�นจMงไม2เก�ดปnญหาใดๆ 

– กรณ�ท�7 3: ค�วร.Nท.Nประกอบด�วยกล52มคKาท
�งท.Nม.ขอบเขตช
ดเจนและท.NเปQนส2วนหนMNงของคKาอ�Nน

ล�กษณะของค6วร�7:   ถ�าม.คKา 2 คKาได�แก2 "ab" และ "cdef" และค�วร.Nค�อ "abcd"  หร�อ

    ถ�าม.คKา 2 คKาได�แก2 "abcd" และ "ef" และค�วร.Nค�อ "cdef"

ต�วอยQางค6วร�7: ไทยแลนด£

ผลล�พธA: เม�Nอค�นค�นจะไม2พบข�อความใดๆ

ด
งน
�นคKาถามท.Nตามมาค�อจะม.ว�ธ.แก�ไขปnญหาน.�ได�อย2างไรจMงจะม
Nนใจว2าผลล
พธ/ท.Nได�จะม.ความถ�กต�อง (Precision)

และม.ความครบถ�วน (Recall) ส�ง คKาตอบค�อต�องม.การใช�เทคน�คการแปลงค�วร.Nจากผ��ใช�ให�อย�2ในแบบท.Nให�ผลล
พธ/ตามท.Nเรา

ต�องการเช2นในกรณ.ปnญหาข�างต�นน.�

– ว6ธ�แก�ไขกรณ�ท�7 1: ถ�าค�วร.NเปQนส2วนหนMNงของคKา ก0สามารถแก�ไขได�ไม2ยากโดยการใช� WildcardQuery จากต
วอย2างข�าง

ต�น เราสามารถใช� WildcardQuery ในการค�นหาคKาว2า "เท.Nยว" ได�ด
งน.�

IndexSearcher is = new IndexSearcher(indexDir);
Query query = new WildcardQuery(new Term(“content”, “*เท.Nยว*”));
Hits hits=is.search(query);

ผลล
พธ/ท.Nได�ค�อข�อความ 1, 2 และ 3 ตามลKาด
บ

– ว6ธ�แก�ไขกรณ�ท�7 3: สามารถแก�ไขได�โดยต
ดคKาโดยใช� ThaiAnalyzer ก2อนแล�วจMงนKาไปสร�างเปQนค�วร.Nโดยใช�

WildcardQuery ก
บแต2ละคKาท.Nต
ดออกมาแล�วประสมก
นโดยใช� BooleanQuery จากต
วอย2างข�างต�นเราสามารถค�นหาคKา

ว2า "ไทยแลนด£" ได�ด
งน.�

IndexSearcher is = new IndexSearcher(indexDir);



ThaiAnalyzer analyzer=new ThaiAnalyzer();
BooleanQuery bq = new BooleanQuery();

      TokenStream stream = analyzer.tokenStream("contents", 
  new StringReader(str));

           while (true) {
  Token token = stream.next();
  if (token == null) break;
  Query q = new WildcardQuery(new Term("content", 

    "*" + token.termText() + "*"));
  bq.add(q, true, false);

      }
      Hits hits=searcher.search(bq);

จะเห¶นได°ว¥าเราสามารถใช°โปรแกรมท��ม�อย´¥ในต�วลซ́�นเองในการแก°ไขป¿ญหาท��เก�ดขÁÂนในการค°นคÃนข°อม´ลท��เป±น

ภาษาไทย เพ�Nอให�การใช�งานในส2วนค�นค�นเปQนไปอย2างง2ายและสะดวก ท.มสรรสารได�พ
ฒนาโปรแกรมในล
กษณะโมด�ลซMNงผ��

พ
ฒนาระบบสามารถเร.ยกใช�ในการค�นค�นข�อม�ลภาษาไทยโดยไม2จKาเปQนต�องร��รายละเอ.ยดเก.Nยวก
บ QueryParser และ

เทคน�คการแก�ไขปnญหาท.Nกล2าวมาในข�างต�นน.�  โดยโมด�ลน.�อย�2ใน Searcher API ซMNงเปQนส2วนหนMNงของโปรแกรม สรรสาร ล5Æค

(Sansarn Look!) (ด�รายละเอ.ยดในห
วข�อท.N 5)

• Hits: เปQนส2วนของผลล
พธ/ท.Nได�จากการค�นค�น ซMNงได�มาจากการเร.ยก search ใน IndexSearcher ฟnงก/ช
Nนใน Hits ม.อย�2

4 อย2างค�อ 

- length(): จKานวนเอกสารท.Nได�จากการค�นค�น (จKานวน hits)

- doc(n): เอกสารลKาด
บท.N n จากผลล
พธ/ท.Nค�นค�นมาได�ท
�งหมด (เปQน instance ของ Document)

- id(n): หมายเลขของเอกสาร (ID) ของเอกสารลKาด
บท.N n ของผลล
พธ/

- score(n): คะแนนของเอกสารท.Nปร
บค2าแบบ normalized โดยเอาคะแนนของเอกสารอ
นด
บแรกเปQนหล
ก

คะแนนจะม.ค2ามากกว2า 0 และน�อยกว2าหร�อเท2าก
บ 1 

การใช� Hits จะม.การเก0บเอกสารไว� 100 เอกสารไว�ใน cache เน�Nองจากโดยท
Nวไปแล�วผ��ใช�จะต�องการด�ผลล
พธ/ใน

ช2วงแรกเท2าน
�น ในกรณ.ท.Nผลล
พธ/ม.จKานวนยาวมาก การแสดงผลจากการค�นค�นในแต2ละหน�าจะสามารถทKาได� 2 ว�ธ. ค�อ

– ประกาศ IndexSearcher และ Hits เปQน instance และคงค�างไว�สKาหร
บแต2ละผ��ใช�

– ทKาการค�นค�นใหม2ท5กคร
�งท.Nผ��ใช�ต�องการผลในหน�าต2อไป (Requery) ว�ธ.น.�เปQนว�ธ.ท.Nเหมาะก
บการใช�งานโดย

เฉพาะสKาหร
บ Web application ท.Nม.การใช�งานของ HTTP ซMNงเปQนแบบไม2ม.การเก0บสถานะของผ��ใช�

(Stateless)

2.4 Analysis API

ส2วนน.�ม.หน�าท.Nหล
กในการแปลงข�อความในเอกสาร (Text) ให�เปQนรายการของคKา (Index Terms) ซMNงเปQนหน2วย

ย2อยท.Nส5ดสKาหร
บนKาไปสร�างด
ชน. ในล�ซ.น class ท.NทKาหน�าท.Nในส2วนน.�ค�อ Analyzer ซMNงม.อย�2หลายชน�ด แตกต2างก
นไปใน

เทคน�คท.Nใช�ว�เคราะห/ข�อความ เช2น การลบเอาต
วอ
กขระพ�เศษต2างๆออก การเปล.Nยนอ
กษรต
วใหญ2เปQนต
วเล0ก

(Normalizing) การแปลงคKาให�อย�2ในร�ปรากศ
พท/ (Stemming) การต
ดคKาท.Nไม2สKาค
ญออกได� (Stopword Removal)

เปQนต�น โดยรวมแล�วก0ค�อการแปลงข�อความให�เปQนคKาย2อยๆ ซMNงม.ช�Nอเร.ยกว2า Tokenization หน2วยของคKาน.�เร.ยกว2า Tokens

ซMNงเม�NอนKามาผนวกก
บ field แล�วก0เปQน Terms



การเล�อกชน�ดของ Analyzer เปQนส�Nงท.NสKาค
ญเปQนอย2างมากในการพ
ฒนาระบบ ถ�าใช� Analyzer ท.Nไม2เหมาะสมก0

อาจจะเปQนสาเหต5ให�ไม2สามารถค�นค�นเอกสารได�อย2างถ�กต�องและแม2นยKา โดยเฉพาะอย2างย�Nงในกรณ.ของข�อความท.Nไม2ใช2

ภาษาอ
งกฤษ Analyzer ท.Nม.มาก
บล�ซ.นน
�นม.อย�2 4 ชน�ด ได�แก2

• WhiteSpaceAnalyzer: แบ2ง tokens ตาม whitespace ซMNงได�แก2 ต
วอ
กษรท.Nใช2แบ2งช2องว2าง เช2น space, tab, new-

line characters เปQนต�น

• SimpleAnalyzer: แบ2ง tokens ตามต
วอ
กขระพ�เศษท.Nไม2ใช2ต
วอ
กษร เช2น semi-colon, period, @ เปQนต�น รวมท
�ง

เปล.Nยนอ
กษรต
วใหญ2เปQนต
วเล0กท
�งหมด

• StopAnalyzer: คล�ายก
บ SimpleAnalyzer ค�อ แบ2ง tokens ตามต
วอ
กขระพ�เศษท.Nไม2ใช2ต
วอ
กษร เช2น semi-colon,

period, @ เปQนต�น รวมท
�งเปล.Nยนอ
กษรต
วใหญ2เปQนต
วเล0กท
�งหมด แต2ย
งรวมถMงการต
ดคKาท.Nไม2สKาค
ญในภาษาอ
งกฤษ

ออก (Stopword Removal)เช2น "a” “an” “and” “but” “if” เปQนต�น

• StandardAnalyzer: คล�ายก
บ StopwordAnalyzer แต2ย
งม.การว�เคราะห/หล
กไวยากรณ/เพ�Nมเต�ม เช2น สามารถร��

ล
กษณะของท.Nอย�2 e-mail และ ท.Nอย�2ของเว0บไซต/ เปQนต�น

โดยท
Nวไปแล�วถ�าเอกสารอย�2ในภาษาอ
งกฤษท
�งหมดชน�ดของ Analyzer ท.Nเหมาะสมก
บการใช�งานในกรณ.ท
Nวไปค�อ

StandardAnalyzer แต2ถ�าเปQนเอกสารท
�งภาษาอ
งกฤษและไทยแล�ว การใช�  StandardAnalyzer จะทKาได�ไม2ด. แม�ว2าได�ม.

น
กพ
ฒนาโปรแกรมได�ต2อยอดโดยการทKาในส2วนของภาษาเยอรม
นและภาษาจ.นแล�ว แต2ย
งไม2ม.การพ
ฒนาในส2วนของภาษา

ไทย ด
งน
�นท.มสรรสารซMNงม.ความร��และความเช.Nยวชาญในการว�เคราะห/และประมวลผลภาษาไทยจMงได�ทKาการพ
ฒนาต2อยอด

ในส2วนของการว�เคราะห/ภาษาไทย (ThaiAnalyzer) สKาหร
บการใช�งานล�ซ.นโดยเฉพาะ ซMNงทKาให�การค�นค�นเอกสารท.Nม.ท
�ง

ภาษาไทยและอ
งกฤษเปQนไปอย2างม.ประส�ทธ�ภาพมากย�NงขM�น

• ThaiAnalyzer: เปQนการต2อยอดจาก StopwordAnalyzer ซMNงเหมาะก
บภาษาอ
งกฤษ แต2 ThaiAnalyzer ม.การตรวจ

สอบว2าข�อความน
�นม.ส2วนท.NเปQนภาษาไทยหร�อไม2 ถ�าม. ThaiAnalyzer จะทKาการต
ดคKาจากข�อความภาษาไทยน
�น 

การเร�ยกใช�งาน   Analyzer   แบบตQางๆ  :  

ในการพ
ฒนาระบบค�นค�นข�อม�ล Analyzer จะถ�กใช�ใน 2 ส2วนด�วยก
น ค�อ 

1) การสร�างด�ชน�: ผ��ใช�ต�องระบ5ชน�ดของ Analyzer ท.Nจะใช�ในการทKา Tokenizing เช2น ถ�าใช�  StandardAnalyzer ก0ม.การ

เข.ยนโปรแกรมด
งน.�

Analyzer analyzer = new StandardAnalyzer();
IndexWriter writer = new IndexWriter(directory, analyzer, true);

ชน�ดของ Field ท.NจะสามารถทKาการ Tokenizing ม. 2 แบบค�อ Text และ Unstored ต
วอย2างต2อไปน.�แสดงการสร�างด
ชน.

จาก Field ท
�งสองแบบ

Document doc = new Document();
doc.add(Field.Text(“title”, “This is title.”));
doc.add(Field.Unstored(“contents”, “...document contents...”));
writer.addDocument(doc);

ถ�าหากผ��ใช�ต�องการใช� Analyzer ท.Nแตกต2างสKาหร
บแต2ละเอกสาร ก0สามารถระบ5ชน�ดได�ในข
�นตอนการทKาด
ชน.ด
งน.�

 writer.addDocument(doc, analyzer);



2) การว6เคราะหAค6วร�7: ผ��ใช�ต�องระบ5ชน�ดของ Analyzer ท.Nจะใช�ในการว�เคราะห/ค�วร.N โดยท.Nชน�ดของ Analyzer ควรจะเปQน

ต
วเด.ยวก
นก
บท.Nใช�ในการสร�างด
ชน. การใช�ค�วร.Nในการค�นค�นเอกสารสามารถทKาได�สองร�ปแบบ ด
งน.�

• เร.ยกใช�แบบ static: 

Query query = QueryParser.parse(expression, “contents”, analyzer);

• เร.ยกโดยประกาศ QueryParser เปQน instance ก2อน:

QueryParser parser = new QueryParser(“contents”, analyzer);
query = parser.parse(expression);

เปร�ยบเท�ยบ   Analyzer   แบบตQางๆ  :  

ทางท.มสรรสารได�ทKาการเปร.ยบเท.ยบผลล
พธ/ท.Nได�จากการทKา tokenizing โดยใช� Analyzer แบบต2างๆ ด
งน.�

ต�วอยQาง   1  : ข�อความทดสอบค�อ  "The XY&Z Corporation: - xyz@example.com"

ผลการทดสอบม.ด
งน.�   

• WhitespaceAnalyzer: [The] [XY&Z] [Corporation:] [-] [xyz@example.com]

• SimpleAnalyzer: [the] [xy] [z] [corporation] [xyz] [example] [com]

• StopAnalyzer: [xy] [z] [corporation] [xyz] [example] [com]

• StandardAnalyzer: [xy&z] [corporation] [xyz@example.com]

• ThaiAnalyzer: [xy] [z] [corporation] [xyz] [example.com]

จากผลท.Nได�จะเห0นได�ว2า Analyzer ม.ความสามารถในการว�เคราะห/ข�อความท.Nต2างก
นซMNงจะขM�นก
บการใช�งานเปQน

หล
ก

ต�วอยQาง   2  : ข�อความทดสอบค�อ  "กทม.ร2วมสน
บสน5นการท2องเท.Nยว Amazing Thailand 2005"

ผลการทดสอบม.ด
งน.�   

• WhitespaceAnalyzer: [กทม.ร2วมสน
บสน5นการท2องเท.Nยว] [Amazing] [Thailand] [(2005)]

• SimpleAnalyzer: [กทม] [ร] [วมสน] [บสน] [นการท] [องเท] [ยว] [amazing] [thailand]

• StopAnalyzer: [กทม] [ร] [วมสน] [บสน] [นการท] [องเท] [ยว] [amazing] [thailand]

• StandardAnalyzer: [กทม.ร2วมสน
บสน5นการท2องเท.Nยว] [amazing] [thailand] [2005]

• ThaiAnalyzer: [กทม] [ร2วม] [สน
บสน5น] [การ] [ท2องเท.Nยว] [amazing] [thailand] [2005]

จากผลท.Nได�จะเห0นได�ว2า ThaiAnalyzer สามารถว�เคราะห/ข�อความท.NเปQนภาษาไทยได�ด.กว2า Analyzer แบบอ�Nนๆ

ทKาให� ThaiAnalyzer เหมาะก
บการใช�งานสKาหร
บการค�นค�นเอกสารท.Nม.ท
�งภาษาไทยและอ
งกฤษ นอกจากทKาให�ผลการค�น

ค�นท.Nถ�กต�องและรวดเร0วกว2าแบบอ�Nนแล�วย
งช2วยประหย
ดเน��อท.Nในการจดเก0บฐานข�อม�ลด
ชน.อ.กด�วย   

4.   แนะน.าโปรแกรมสรรสารล?Kค   (Introduction to Sansarn Look!)  

เน�Nองจากการพ
ฒนาระบบค�นค�นข�อม�ลต2างๆจะม.ฟnงก/ช
NนการทKางานท.Nคล�ายก
น และเพ�Nอให�น
กพ
ฒนาระบบและ

โปรแกรมเมอร/ท
NวๆไปสามารถนKาเอาล�ซ.นไปใช�งานได�อย2างง2ายและสะดวกย�NงขM�น ทางท.มสรรสารอย�2ในระหว2างการพ
ฒนา

ช5ดรห
สโปรแกรมซMNงเร.ยกใช�รห
สโปรแกรมล�ซ.น ช5ดรห
สโปรแกรมน.�ม.ช�Nอว2า สรรสาร ล5Æค (Sansarn Look!) โครงสร�างทาง

สถาปnตยกรรมของสรรสาร ล5Æค อย�2ในร�ปท.N 7 จะเห0นได�ว2าสรรสารอย�2ในช
�น (Layer) บนของล�ซ.น ในสรรสารน
�นม.รห
ส

โปรแกรมต2างๆในล
กษณะโมด�ลท.Nสามารถแบ2งตามหน�าท.NออกเปQน 4 ส2วนค�อ



• Collector: ม.หน�าท.Nเก0บเอกสารซMNงอย�2ในร�ปแบบ (Format) ต2างๆ เช2น HTML, PDF, DOC ท
�งท.Nอย�2ในเคร�Nอง (Local)

และ ท.Nอย�2ห2างไกลออกไป (Remote) เช2นเอกสารบนเว0บผ2านทาง HTTP เปQนต�น

• Parser: ม.หน�าท.Nหล
กในการว�เคราะห/และสก
ดเอาส2วนท.NเปQนข�อความจากเอกสารในร�ปแบบ (Format) ต2างๆ ท
�งน.�ย
ง

รวมถMงการต
ด tag ต2างๆออกจากเอกสารประเภท HTML และ XML

• Indexer: ม.หน�าท.Nหล
กในการสร�างด
ชน.ของคKาจากเอกสารโดยการเร.ยกใช�โปรแกรมพ��นฐาน (Classes) ของล�ซ.น

โปรแกรมในส2วน Indexer น.�ช2วยให�การสร�างด
ชน.เปQนไปอย2างกMNงอ
ตโนม
ต�ค�อ เร�Nมจากผ��ใช�สร�างไฟล/ configuration ซMNง

กKาหนด field ต2างและประเภทของด
ชน.ในแต2ละ field แล�วจMงส
Nงให�โปรแกรมน.�ทKาการสร�างด
ชน.โดยอ
ตโนม
ต�ต2อไป

• Searcher: ม.หน�าท.Nหล
กในการสร�างหน�าเว0บท.Nใช�ในการค�นค�นซMNงแบ2งออกเปQน 2 หน�าตามการใช�งานค�อ หน�าเว0บ

สKาหร
บร
บคKาค�นค�นจากผ��ใช� (Query Page) และหน�าเว0บสKาหร
บแสดงผลการค�นค�น (Search Result Page)

น
กพ
ฒนาระบบสามารถสร�างระบบค�นค�นข�อม�ลท
Nวๆไปได�โดยการเร.ยกใช�โปรแกรมในส2วนต2างๆของสรรสาร  (ร�ปท.N

8) เราสามารถแบ2งการทKางานของระบบค�นค�นข�อม�ลท
Nวไปสามารถแบ2งออกเปQน 2 ข
�นตอน ค�อ

1) ข�4นตอนการสร�างด�ชน� (Indexing Phase): สรรสารรองร
บข�อม�ล 3 ประเภทด�วยก
นค�อ 

– เอกสารท.Nอย�2บนระบบไฟล/ของเคร�Nอง (Local): ไม2จKาเปQนต�องโหลดเก0บเอกสาร สามารถสร�างด
ชน.ได�ท
นท. ซMNง

อาจจะต�องม.การแปลงร�ปแบบไฟล/ก2อนโดยใช�โปรแกรมในส2วนของ Parser ท.Nเหมาะสม

– เอกสารท.Nเก0บในเคร�Nองเซอร/เวอร/อ�Nน (URL): ในกรณ.ท.Nต�องการสร�างด
ชน.สKาหร
บค�นค�นเอกสารท.Nอย�2ห2างไกล

ออกไป ผ��ใช�ปลายทางก0สามารถเตร.ยมเอกสารในไดเร0กทอร.Nสาธารณะ ด
งน
�นเอกสารแต2ละฉบ
บจะม. URL

กKาก
บไว�  และโปรแกรมในส2วนของ Collector ก0จะสามารถเข�าไปเก0นเอกสารได�โดยผ2าน HTTP

– เอกสารบนเว0บ (Web): เปQนหน�าเว0ปท
Nวไป (Web pages) ท.Nอย�2บนเคร�อข2ายอ�นเตอร/เน0ต เอกสารประเภทน.�เปQน

ล
กษณะ Hypertext ค�อสามารถม. link ท.Nเช�Nอมโยงไปย
งเอกสารอ�Nนๆได� ด
งน
�นโปรแกรมในส2วนน.�จะม. crawler

ร�ปท�7   7:   โครงสร�างทางสถาปGตยกรรมของสรรสาร ล?Kค   (Sansarn Look! API)  



หร�อ web bot ซMNงม.หน�าท.Nตามเก0บเอกสารอ�Nนๆท.Nเช�NอมโยงจากเอกสารหนMNงๆได�

โปรแกรมท.Nเก.Nยวข�องก
บการสร�างด
ชน.ค�อ Collector, Parser และ Indexer เม�Nอเสร0จส��นกระบวนการสร�างด
ชน.แล�ว

ส�Nงท.Nได�ค�อ Index-Data Component ซMNงประกอบไปด�วย 2 ส2วนค�อ ฐานข�อม�ลเอกสาร (Document) และฐานข�อม�ลด
ชน.

(Index)

2) ข�4นตอนการค�นค�นเอกสาร (Retrieval Phase): โปรแกรมท.Nเก.Nยวข�องก
บการค�นค�นเอกสารค�อ Searcher โปรแกรม

ใน Searcher ม. 2 ส2วนหล
กค�อ ส2วนท.Nสร�างหน�าสKาหร
บค�นค�น (Query page) และหน�าของผลล
พธ/ (Search result

page) และส2วนท.NทKาการว�เคราะห/ค�วร.NและทKาการค�นค�นเอกสารจากด
ชน.  

ในขณะน.�ท.มสรรสารอย�2ในระหว2างการพ
ฒนาโปรแกรมสรรสาร ล5Æค น
กพ
ฒนาระบบท.Nสนใจสามารถต�ดตามสถานะ

ของโครงการน.�ได�จากเว0ปไซต/สรรสาร (http://sansarn.com)

ร�ปท�7   8:   โครงสร�างการท.างานของสรรสาร ล?Kค  



เอกสารอ�างอ�ง  :  
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